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Mapa da cadeia de
suprimento SEI-PCS Brazil soy
v2.6: Fontes de dados e
métodos

A Trase mapeia cadeias de suprimento de commodities agropecuadrias, possibilitando a ligagio
entre produtos e atores da cadeia de suprimento com dreas de produgio especificas que estio
em risco de serem expostas ao desmatamento tropical, bem como a outros impactos
ambientais e sociais. Ela utiliza uma abordagem chamada Informagdes Espacialmente
Explicitas sobre a Produg¢io para Sistemas de Consumo (SEI-PCS) (Godar et al 2015) como base
para esse trabalho. Este documento descreve os dados e métodos que a Trase usou para
mapear a cadeia de suprimento da soja brasileira, gerando dados chamados ‘SEI-PCS Brazil soy
V2.6’

O mapa da cadeia de suprimento da soja aloca exportagdes de soja (como grio, éleo e produtos
em farelo) para municipios produtores (1) fazendo conexdes entre remessas individuais que
saem dos portos e instala¢des brasileiros (unidades de moagem e armazenamento); e (2)
ligando essas instala¢Ges a municipios que produzem soja. A Tabela 1 traz uma visdo geral das
estatisticas-chaves do setor de soja no Brasil no periodo de 2004 a 2020.

Juntamente com o mapa da cadeia de suprimento de commodities, a Trase oferece uma
variedade de indicadores de sustentabilidade que mostram os impactos ambientais,
econdmicos, sociais e territoriais da producdo de commodities na cadeia de suprimento. Os
principais indicadores da Trase incluem a produg¢io de commodities, desmatamento, emissdes
de gases de efeito estufa advindas do desmatamento e compromissos de comerciantes com
desmatamento zero, com indicadores adicionais acrescentados caso a caso, dependendo da
demanda e disponibilidade.
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Tabela 1: Resumo das estatisticas do setor brasileiro de soja, 2004-2020

Ano

Soja 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Produgao* 50 51 52 58 60 57 69 75 66 82 8 97 96 N5 N8 M4 122
Exportaces* 36 39 39 38 39 43 45 49 49 58 61 71 68 84 100 84 98
Nacional* 13 12 13 20 21 15 24 26 17 24 26 26 29 31 18 30 24
Paises 71 77 67 69 8 76 71 80 68 73 80 8 78 72 95 104 85
importadores
Grupos 275 335 359 370 342 244 286 303 308 336 322 343 290 310 301 373 390
exportadores
% da 72 76 75 66 65 75 65 65 74 71 70 73 71 73 85 74 80
producéo de

soja exportada
Desconheci-d © 9 5 7 5 4 4 4 5 7 7 6 7 8 18 14 17

as* **
*milhées de toneladas
** exportagles para as quais ndo € possivel estabelecer um departamento de origem

Os indicadores de sustentabilidade da Trase para o Brasil foram atualizados para o periodo de
2004-2018 (disponivel anteriormente na v2.5) e atualizados para 2019 e 2020. Os indicadores
incluem: produgio de grios de soja (Tabela 1), drea plantada de soja, rendimento,
desmatamento territorial e emissGes associadas, desmatamento e emissdes associadas a soja
para todos os biomas brasileiros e a porcentagem de soja comercializada sob um compromisso
de desmatamento zero (Tabela 2).

Tabela 2: Resumo dos indicadores-chaves (2004-2020)

Ano
04 05 06 07 08 09 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Area de soja 216 23,4 22,0 20,5 212 21,7 233 24,0 250 279 303 322 333 340 348 359 372
(milh&ées de hectares
plantados)
Rendimento da soja 211 191 227 261 257 244 277 291 240 286 265 292 290 324 3,25 3,05 3,08

(toneladas por hectare)

Desmatamento por soja ND* ND ND ND ND ND ND ND ND 069 065 092 0,75 0,93 0,74 0,68 0,56
(milhdes de hectares)

Emissées brutasde CO,do ND ND ND ND ND ND ND ND ND 1087993 1375 112.8 144 120.5115.8 102.6
desmatamento por soja

(milhées de toneladas de

CO,-eq)
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Emissdes liquidasdeCO, ND ND ND ND ND ND ND ND ND 959 872 1205989 127.3 1071 103.1 92
do desmatamento por soja
(milhées de toneladas de

CO,-eq)

Porcentagem de soja ND ND 4 23 32 6 44 53 72 5 129 222 30 35 491 44 496
comercializada sob

compromisso de

desmatamento zero (soma)

* Ndo disponivel

Modificag6es das versdes anteriores

Aversdo 2.6 do mapa da Trase da cadeia de suprimento da soja brasileira inclui as seguintes

alteracOes em relacdo a v.2.5:

A origem dos dados de comércio por remessa foi alterada para 2019 e 2020 em
comparacdo ao periodo 2004-2018. Os dados de 2019 e 2020 abrangem apenas
remessas maritimas, em oposi¢io aos dados de 2004-2018, que abrangiam tanto
exportagdes maritimas quanto nio maritimas (ex.: exporta¢des por caminh3o para
paises vizinhos). Todas as exporta¢des ndo maritimas foram rotuladas como
“Desconhecidas” tanto em 2019 (representando 2,6 milhdes de toneladas) quanto em
2020 (0,8 milh3o de toneladas). Além disso, o rétulo do pais deve ser interpretado
como “pais de destino” da soja em 2004-2018, mas como “pais da primeira
importagdo” em 2019 e 2020. Alguns paises que aparecem como “pais da primeira
importagdo” em 2019-2020 (como Cingapura, China (Hong Kong)) n3o sdo o destino
final da commodity conforme declarado nos dados brasileiros oficiais de exportacdo
(China (territorial) neste exemplo). Leia o “Termo de Responsabilidade” abaixo.
Agora, a etapa de otimizagdo por meio de programacao linear usa uma restri¢do
adicional que observa a proporc¢do da massa do 6leo de soja e farelo de soja resultantes
da moagem dos grios de soja (consulte a Se¢do “Programacio linear”).

A matriz de transporte usada na etapa de programacao linear foi atualizada com o uso
de uma nova fonte (consulte a Se¢do “Matriz de transporte”).

Os dados de desmatamento foram atualizados para abranger todos os biomas do pais,
o0 que resultou em um aumento significativo do desmatamento por soja quando se
considera o nivel de pais, como consequéncia das altas taxas de conversdo da expansdo
da soja no bioma do Pampa, constituindo 25% da alteracdo do uso total da terra para a
soja. O desmatamento por soja e a exposi¢do ao desmatamento por soja s3o restritos ao
periodo de 2013-2020 pelo motivo de os dados de desmatamento estarem disponiveis
para 2008-2020, o que espelha os dados anuais oficiais disponiveis nos biomas da
Amazodnia e do Cerrado. As diferencas entre a drea de soja usada para calcular o
desmatamento e os nimeros oficiais sdo normalizadas (consulte a Se¢do “Indicadores
de sustentabilidade”).
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® Agora, estdo disponiveis as emissdes de carbono do desmatamento tanto brutas
quanto liquidas. As emissdes liquidas do desmatamento por soja e a exposi¢do dos
atores também estdo incluidas.

® Aexposicdo ao desmatamento por soja (anteriormente chamada “risco de
desmatamento por soja” na Trase) nio é mais fornecida como um valor anualizado
(baseado no risco médio dividido entre varios anos), mas sim como uma soma da
cobertura total de soja que ocupa dreas recentemente desmatadas, que € alocada na
cadeia de suprimento da soja. Isso significa que cada ano comercial deve ser
considerado individualmente e a exposi¢do ao desmatamento por soja ndo deve ser
somada entre multiplos anos comerciais. Leia 0 “Termo de Responsabilidade” abaixo.

Termo de Responsabilidade

Os usudrios devem ser cautelosos ao olhar os resultados de séries de tempo entre os
periodos de 2004-2018 e 2019-2020. Dadas as diferencas nas fontes dos dados e métodos
comerciais usados para derivar a cadeia de suprimento entre esses dois periodos, ndo
recomendamos que sejam feitas comparacGes diretas entre os periodos para atores especificos
(paises ou empresas) ou regides de producdo que estdo ligadas as cadeias de suprimento.
Quando forem feitas comparacGes, elas deverio ser realizadas com o entendimento completo
(e a comunicac¢do) das diferengas entre as fontes de dados disponiveis ao longo dos anos).

No entanto, as comparagdes entre periodos e séries de tempo podem ser feitas com os
indicadores jurisdicionais quando n3o vinculados aos dados da cadeia de suprimento (ex.:
producio de soja, rendimento, desmatamento territorial, desmatamento por soja, emissdes de
gases de efeito estufa provenientes do desmatamento).

A exposi¢ido ao desmatamento por soja agora representa a cobertura total da soja que ocupa
dreas recentemente desmatadas que sdo alocadas para a cadeia de suprimento da soja. Como a
mesma area pode ser classificada como desmatamento por soja por até cinco anos
consecutivos, os usudrios nio devem somar a exposi¢cdo ao desmatamento por soja nos
vdrios anos comerciais, mas sim considerar cada ano comercial individualmente. Para
somar os anos comerciais, os usudrios precisam usar o risco anual médio de desmatamento
por soja. Contate a Trase pelo e-mail info@trase.earth para obter assisténcia no cédlculo do
desmatamento por commodities em um periodo de anos em vez de um ano especifico.
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Historico da versao dos dados

Tabela 3: Histdrico da versao dos dados da soja brasileira

Versao

26

25

24

23

2,2

2]

20

Data de
publicacao

Novembro de
2022

Junho de
2020

Dezembro de
2019

Dezembro de
2018

Setembro de
2017

Marco de
2017

Novembro de
2016

Alteragao

Método revisado para incluir os anos comerciais de 2019 e
2020. Atualizagado da matriz de transporte e etapas de
otimizagéo por meio de programagéao linear para
2004-2020. Atualizagdo dos mapas de desmatamento e
método de célculo da exposicdo ao desmatamento por soja
(anteriormente chamado “risco de desmatamento por soja”).
Inclui o comércio de 2018 e uma melhoria a estimativa de
desmatamento por soja, usando mapas anuais da soja, bem
como dados sobre desmatamento agora disponiveis em
todos os biomas, exceto a Caatinga e o Pampa. Uma nova
defini¢éo e calculo também foram aplicados ao
desmatamento por soja e & exposigdo ao desmatamento por
soja (soja brasileira).

Melhorias na arvore de decisao.

Melhorias importantes na exatidao com a qual as regides
produtoras de remessas individuais de exportagao séo
mapeadas, devido, em particular, ao mapeamento dos
centros de demanda nacional, e uma melhor cobertura de
empresas e ativos.

Vincula informagées por remessa a localidades de produgéo
e instalacdes de logistica com base nos nUmeros de registro
fiscal no nivel de ativos comuns (eliminando incertezas
potenciais na determinagéo da plausibilidade dos hubs de
logistica reportados por registro de negociacéo).
Autodeclaragoes dificeis de obter tornam-se obsoletas e
sdo removidas.

Programacao linear adicionada (distancia minima) para
vincular hubs de logistica a municipios produtores.

Primeira versao
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Mapeamento de cadeia de suprimento

Dados e fontes

Dados de producao

Os dados de producio do volume de gréos de soja produzido em cada municipio foram obtidos
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (SIDRA-IBGE 2022).

Dados de negociacéao

Os dados de negociagdo por remessa incluem exportagdes dos principais produtos de soja
(como grio, farelo e dleo) descritos no Sistema Harmonizado (Harmonized System - HS).
Usamos fatores de equivaléncia de commodities baseados em massa para converter diferentes
produtos para um equivalente de commodity padréo (ex.: toneladas de farelo de soja em
toneladas de graos de soja, Tabela 4).

A série de tempo de 2004-2020 foi interpretada por meio de dois conjuntos diferentes de
dados de negociagdo:

e Dados de negociacdo incluindo remessas maritimas e ndo maritimas (2004-2018) em
que o pais importador representa o “pais de destino” da commodity;

e Dados de negocia¢io incluindo somente remessas maritimas (2019-2020) em que o
pais importador representa o “pais da primeira importacdo” da commodity.

A diferenca na designac@o de pais estd vinculada aos préprios dados comerciais segundo os
quais um pais € o destino final da commodity (2004-2018) ou o porto de entrada de uma
embarca¢do (2019-2020) do qual a commodity pode ser transportada para o pais de destino
final. Dada a diferenca entre exporta¢des maritimas e ndo maritimas (ex.: exportagdes por
caminhdes para paises vizinhos), todas as exporta¢des ndo maritimas foram rotuladas como
“Desconhecidas” tanto em 2019 (representando 2,6 milhdes de toneladas) quanto em 2020
(0,8 milh#o de toneladas).

Os resultados dos dados comerciais por remessa também sdo comparados com o Comex Stat
(Tabela 5) para avaliar a qualidade dos dados.

Para os anos de 2019 e 2020, as importagdes de produtos de soja da Franca foram verificadas e
complementadas com informagdes compartilhadas por meio de uma colaboragdo com o
Syndicat National du Commerce Extérieur des céréales, graines et oléo-protéagineux, légumes
Secs et produits dérivés (SYNACOMEX).
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Tabela 4: Cédigos HS de produtos de soja e fatores de equivaléncia de
commodities (para equivalentes de soja) (2004-2020)

Codigo HS Descrigao Fator de equivaléncia de
commodities

120110 Graos de soja, triturados ou ndo 1,000

120190 Graos de soja, exceto semente,
triturados ou ndo

120810 Farinhas e sémola; de graos de
soja
150710 Oleos vegetais; 6leo de graos de

soja e suas fragoes, cru,
degomado ou néo, néo
modificado quimicamente 1,031

150790 Oleos vegetais; 6leo de graos de
soja e suas fragdes, exceto cru,
refinado ou ndo, mas nado
modificado quimicamente

230400 Bagaco e outros residuos sélidos;
moido ou ndo em forma de
pellets, resultando da extragao do
6leo de grao de soja
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Tabela 5: Comparacao de dados comerciais com o Comex Stat

Soja (milhées de toneladas de equivalentes de soja)

Ano Trase Comex Stat do Brasil
2004 36,3 36,7
2005 394 39,9
2006 39,3 40,1
2007 38,3 38,9
2008 38,9 39,5
2009 42,5 42,8
2010 44,5 44,8
201 49,3 49,5
2012 48,8 49,4
2013 578 579
2014 60,9 612
2015 712 713
2016 67,6 67,8
2017 84,0 84,2
2018 99,5 1019
2019 86,5* 92,3
2020 98,4* 101,6

*ndo inclui remessas ndo maritimas que sdo adicionadas aos resultados como “Desconhecidas”

Moinhos e armazéns

A ABIOVE (Associagio Brasileira das Industrias de Oleos Vegetais) fornece informacdes sobre a
localizacdo e propriedade de moinhos e plantas de processamento de soja em cada municipio
brasileiro (https://abiove.org.br/estatisticas/). Estas informacdes foram completadas com a

pesquisa de mercado publicada pela J] Hinrichsen (https://jotajota.com.ar/).
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O Sistema de Cadastro Nacional de Unidades Armazenadoras (SICARM) da Companhia
Nacional de Abastecimento (CONAB) fornece as informacdes sobre os silos de soja, incluindo
sua capacidade. O Ministério da Agricultura do Brasil mantém uma lista de armazéns com
permissio para exportar para paises especificos, com base nas permissdes sanitdrias expedidas
por paises importadores (SICASQ/CGC-MAPA).

Matriz de transporte

A Trase construiu uma matriz para estimar o custo de transporte da soja entre todos os
municipios brasileiros. A matriz foi obtida pelo uso da estrutura orsmtime aplicada a OSRM e
ao OpenStreetMap (http://project-osrm.org/docs/v5.24.0/api/#) para derivar o tempo médio

(em segundos) necessério para se deslocar entre dois municipios usando a rota mais rdpida
entre 2015 e 2019. Aplicamos a regra padrio de roteamento (quais rodovias podem ser
roteadas) implementada com o uso do perfil CAR, que inclui rodovias, rodovias principais,
estradas primadrias, secunddrias, tercidrias, ndo classificadas, residenciais, vias para pedestres e
ciclistas e vias de servico. O tempo médio de deslocamento foi usado para todos os anos de
exportagio (2004-2020).

Matriz de custos disponivel para download aqui.

Limites geograficos

Os limites geogréficos de 2017 abrangendo 5.570 jurisdi¢des foram fornecidos pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE:

https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas-territoriais/15774-mal

has.html?edicao=27411&t=acesso-ao-produto)

Método de mapeamento de cadeias de suprimento
(SEI-PCS)

O método de mapeamento de cadeias de suprimento SEI-PCS é a abordagem usada para
vincular exportagdes internacionais a municipios brasileiros através de empresas comerciais
individuais. A cadeia de suprimento da soja brasileira é construida pela combinacdo por dados
comerciais de remessas de soja (segundo os cédigos HS de commodities, Tabela 4) aliados a
informacdes de comerciantes, moinhos, armazéns e propriedades) e balanceados quanto a
capacidade de moagem, producdo e exportagio (veja abaixo). O método consiste em duas
etapas a serem discutidas individualmente, que s3o (1) uma drvore de decisdo baseadana
1égica; e (2) a otimizagdo matemdtica através da programac@o linear.
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Ativos/Comerciante Producéo de soja

Conforme registro de embarque
(Centros de logistica) (Municipio)

(Inlormagﬁes detalhadas sobre atores e localidade de produgﬁo) (b?

© %41

-
-
Toneladas de Embarque/Comerciante Porto Consumeo Interno [I.D'I
carne bovina FOB e |

Moinho

T

—

Armazém

-
I Figura 1: Abordagem SEI-PCS para derivac¢io da cadeia de suprimento da soja brasileira

Arvore de decisao baseada na légica

Uma drvore de decisdo baseada naldgica permite a categorizagdo de dados comerciais por
remessa em grupos que incluem informacdes da cadeia de suprimento, com o objetivo de
identificar o municipio de agregacdo da soja (ou “hub de logistica”, que significa um municipio
que contém uma fazenda ou um silo/armazém) localizado mais préximo do municipio de
producdo. Os comerciantes s3o categorizados com base em suas informacdes fiscais (incluindo
o estado e municipio de tributagio) e em seu envolvimento em diferentes atividades
econdmicas (ex.: fazenda, armazém, moinho ou varejista). Em seguida, essas informacdes sdo
comparadas sequencialmente com as informacgdes disponiveis nos dados comerciais para
identificar um hub de logistica. Duas drvores de decisdo baseadas na légica sdo aplicadas a
diferentes marcas de tempo do conjunto de dados, e sdo descritas aqui, individualmente.

Periodo de 2004-2018

Os dados comerciais por remessa sdo categorizados com base nas informagdes que contém
informacdes dos comerciantes e da atividade econdmica (incluindo o municipio de tributagio
da empresa que estd exportando uma remessa especifica), o estado de origem do produto
exportado, a descri¢do da subcommodity (como gréo, dleo ou farelo, segundo o cédigo HS,
consulte a Tabela 4), o volume e valor da exportag¢io no porto de exportagdo (em US$, como
FOB). As categorias da drvore de decisdo baseada na ldgica representam grupos do mais
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(ramos 1 e 2) para o menos (ramos 3 e 4) diretamente ligado a um municipio de agregag¢io de
soja (hub de logistica) (Figura 2).

Nos casos em que os dados comerciais ndo tém informacdes suficientes para estabelecer uma
conexio com um municipio de agrega¢do (veja o ramo 5 na Figura 2), o fluxo de comércio é
rotulado como “Desconhecido”, o que quer dizer que nio foi possivel identificar um provavel
hub de logistica. Os resultados da implementacdo da drvore de decisdo baseada na légica com
volumes totais por ramo sdo mostrados nos Apéndices 1a 3.

Dados de negociacédo
Conforme registros de embarque
sobre comerciantes, portos, estado

A atividade do
exportador € uma

HRamo 1

(fazenda)

O exportador opera em

sim Ramo 11
estado declarado nos

onde a commodity foi produzid: - :
Sl7iE0E & fazenda ou silo* Ramo 2 dados de negociagao
sub-commodities, volumes e (silo) s
valores hdo
Vincular exportacédo a
- O exportador possui Ramo 1.2 fazenda ou silo no
A atividade do P po: . iciio d
|yl exportador & um Ramo 3 uma fazeljda_ ousilono |sim Ramo 2.2 municipio de
meinho ou varsista® municipio de tributagao™**
! tributagéo™*
rﬂo Ramo 3.1
. | somente I silo Rarno 3.2
O exportador possui .
A atividade do um solo no estado =1 silo, sas somente Tem SICASQ Rarno 321
Hamo 4 declarado nos dados >1silo, >1 em SICASQ (selecione o mais proxime) Ramo 332

exportador nao &

de negociagéo

>1silo, em SICASQ (selecione o mais proximo) Ramo 3.3.3

fazenda, silo, moinho

nem varejista rﬂa

O municipio de
» tributagdo produz
»20.000 toneladas

i RAMO 34

Ramo 4.1

“+» Todos os outros casos o
Ramo 4.2 Origem da soja ndo
I Ramo 5 pode ser determinada;
- - rotulado como

“Desconhecida”

Figura 2: Arvore de decisdo baseada na légica usada no SEI-PCS Brazil soy v2.6 (2004-2018). Notas:
*refere-se a atividade econémica identificada pelo nimero CNAE vinculado ao comerciante; **municipio de
tributacdo refere-se ao municipio em que o comerciante estd registrado.

Periodo de 2019-2020

Os dados comerciais por remessa sdo categorizados com base nas informagdes disponiveis no
transporte de embarcacdo que contém informacGes dos comerciantes e da atividade
econdémica (incluindo o municipio de tributa¢do da empresa que estd exportando uma
remessa especifica), a descri¢do da subcommodity (como grio, 6leo ou farelo, segundo o
cédigo HS, consulte a Tabela 4) e o volume no porto de exporta¢do. Em seguida, essas
informacgdes sdo combinadas com outras duas informagdes importantes a fim de identificar o
municipio onde a soja é agregada (hub de logistica) para cada remessa:
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e Dados sobre exportacoes brasileiras do Comex Stat para estabelecer vinculos
adicionais entre os portos de exportacio e o estado de origem da commodity
exportada, enquanto também limitam os volumes exportados de acordo com esses
relatdrios oficiais;

® Resultados de 2015-2017 (derivados através do uso da drvore de decisdo baseada na
16gica para os resultados de 2004-2018, Figura 2) para capturar cadeias de suprimento
de comerciantes que sio consideradas “estaveis”. Uma cadeia de suprimento é
considerada “estavel” se suas conexdes comerciais forem persistentes ao longo do
tempo (dos Reis et al 2020). Sendo assim, usamos tanto a participagdo dos
comerciantes por porto de exportacdo quanto a aderéncia dos galpdes de suprimento
(2015-2017) para informar a cadeia de suprimento da soja brasileira de 2019 e 2020.

As categorias da drvore de decisdo baseada na légica representam grupos do mais (ramo 1)
para o menos (ramo 3) diretamente ligado a um municipio de agregac¢io (hub de logistica)
(Figura 3). Os resultados da implementagio da drvore de decisdo baseada naldgica com
volumes totais por ramo sdo mostrados no Apéndice 4.

O exportador € uma Ramo 11
» fazenda/silo no municipio
Dados de negociacéo detributagso Vincular exportagéo a
Conforme registros de embarque Ramo 1 - : fazenda ou silo no
sobre comerciantes, portos, sub- Exportador exporta municipio de
commodities, volumes e valores »20.000 toneladas de Ramo 1.2 tributagdo

graos de soja no municipic
detributagao

Municipic de tributagac

produziu > 20,000 Ramo 1.3
toneladas de graos de
soja

Identificar possiveis
estados cndea
commodity foi produzida
usendo Comex Stat

Ramo 2
g

A cadeia de suprimentos de Ramo 2.1
Programacdo linear exportador foi “aderente” em 2015-
2017

A cadeiss de suprimentos do grupo Ramo 1.2
exportador foi "aderente” em 2015-
2017

Identificar estados
restantes ondea

I commodity foi produzida Exportador neo tem uma c:uadems de L
em Comex Stat suprimentos Eder?”‘e_rl_‘“r o Programacdo linear
centro IDgIS(ICD!TIEIS proximo ac Rar 2.3 'u'IHCI_Jl |0 ao

porto

municipio de produgéo

Ramo 3.1 dividir no estado usando informacdes do estado, porto e commodity
Ramo 3.2: dividir no estado usando informagies do estado e porto

Ramo 3.3: dividir no estado usando informacdes do estado N oL
Origem da soja ndo
| Ramo 4 pode ser determinada;

| Todos os outros casos

rotulado como
“Desconhecida”

I Figura 3: Arvore de decisdo baseada na légica usada no SEI-PCS Brazil soy v2.6 (2019-2020)

Programacao linear

Os resultados das arvores de decisdo baseadas na légica fornecem uma cadeia de suprimento
para o municipio do hub de logistica com base nas defini¢des de ramos mostradas nas Figuras
2 e 3. A otimizacdo matematica por programacao linear é usada em duas ocasies na derivacao
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da cadeia de suprimento da soja brasileira: para alocar um municipio de producao ao fluxo de
comércio (para as séries de tempo de 2004-2018 e 2019-2020) e para alocar fluxos de comércio
para portos de exportacdo de estados brasileiros (somente para 2019-2020).

Vincula¢do de municipios de producéo a fluxos de comércio (2004-2020)

A otimizag8o por programacao linear é usada para alocar volumes de exporta¢io de um
municipio de agregac¢io de soja (hub de logistica) (derivados pelos ramos da drvore de decisdo
baseada naldgica da Figura 2) a um municipio de produgdo. A meta é minimizar o custo total
do transporte da soja do municipio de produgdo ao municipio de agregacdo (hub de logistica).
O custo € assumido como sendo proporcional ao volume de soja transportado multiplicado
pelo tempo de deslocamento. A otimizagdo esta sujeita as seguintes restrigoes:

e Ademanda de exportacdo identificada no municipio de agregacio (hub de logistica),
conforme derivada pelos ramos da drvore de decisdo baseada na ldégica (Figura 2 ou 3
com base no ano de exportacio);

Producdo de grios de soja por municipio, conforme reportado pelo SIDRA-IBGE (2022);
Consumo de grios de soja por municipio, equiparado a capacidade de moagem; e
Propor¢do da massa do dleo de soja e farelo de soja resultante da moagem dos grios de
soja.

Vinculacgédo do porto de exportacdo aos estados (2019-2020)

A otimizac¢8o por programacao linear € usada para alocar volumes de exportagio de um porto
de exportagdo ao estado que contém um municipio de agregacdo (hub de logistica). A meta é
minimizar o custo total do transporte da soja dos hubs de logistica do exportador em cada
estado ao porto de exportagio (nota: em termos estritos, trata-se do municipio do municipio
de agrega¢do mais préximo do exportador (hub de logistica) para o municipio de tributagio do
exportador). O custo é assumido como sendo proporcional ao volume de soja transportado
multiplicado pelo tempo de deslocamento. A otimizagao estd sujeita as seguintes restri¢des:

® Osvolumes de exportacdo de commodities de cada porto, estado e pais de importacdo
nio podem exceder os declarados no Comex Stat; e

® Volumes de exportagdo de commodities de cada exportador, porto e pais de
importacdo, conforme identificados pelos dados comerciais e propriedade de fazendas
e silos do exportador identificados na cadeia de suprimento de 2015-2017 (derivados
acima).

Observe que garantimos que esta etapa de programagio linear seja limitada pelo conjunto de
dados do Comex Stat.
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Consumo Interno

O consumo interno € derivado no nivel de municipio através do uso da capacidade de moagem
antes da alocag¢do a municipios de produgéo pela etapa de programacio linear (veja acima).
Consulte a Tabela 1 para ver a magnitude do consumo interno nacional no periodo de
2004-2020.

Indicadores de sustentabilidade

Producgéao de soja

A producdo de soja (toneladas) € a soja total produzida em um determinado ano e municipio,
de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (SIDRA-IBGE 2022). Os dados
s30 os mesmos que sio usados para derivar a cadeia de suprimento da soja, e estdo disponiveis
como um indicador do mapa.

Area de soja

Area de soja (hectares) € a drea total de soja plantada em um determinado ano e municipio, de
acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (SIDRA-IBGE 2022). Os dados estdo
disponiveis tanto como mapa quanto como um indicador da cadeia de suprimento.

Produtividade da soja

A produtividade da soja (toneladas/hectares) descreve o rendimento da soja, por municipio,
em um determinado ano, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(SIDRA-IBGE 2022). Os dados estdo disponiveis como um indicador do mapa.

Produtos de soja

Os produtos de soja sdo um indicador aplicado a visualizac¢do da cadeia de suprimento, que
refaz a colorizacdo dos fluxos de comércio com base na descri¢do dos produtos. As descri¢Ges
sdo designadas de acordo com os cédigos HS dos produtos (consulte a Tabela 4).

A caracterizagio dos produtos de soja por fluxo de comércio podem ser baixadas na plataforma
juntamente com a cadeia de suprimento.
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Fluxos financeiros

Os fluxos financeiros estio disponiveis diretamente como Mercadoria Livre a Bordo (Freight on
Board - FOB) nos dados comerciais do periodo de 2004-2018. Em 2019 e 2020, os fluxos
financeiros foram derivados através do uso de um fluxo financeiro de média ponderada por
tonelada de produto exportado para cada produto e porto de exportagdo.

Desmatamento e emissoes

Desmatamento territorial

Desmatamento territorial (hectares) € a drea de vegetacdo nativa (ou recrescimento da
vegetagdo original) que foi removida (cortada) em cada municipio e ano. Nos biomas da
Amazdnia e do Cerrado, derivamos esta métrica do Prodes (INPE-PRODES 2021), usando os
incrementos anuais de desmatamento. De 2008 a 2012, o Prodes Cerrado agrega o incremento
em duas imagens, 2009 e 2010 juntos e 2011 e 2012 juntos. Para esses anos, consideramos
metade do desmatamento detectado no municipio para cada um dos anos agregados. Para os
outros biomas, usamos a cole¢do 6 de desmatamento do MapBiomas (Souza et al 2020), que
inclui os biomas da Mata Atlantica, Pantanal, Caatinga e Pampa. Consideramos apenas a perda
de vegetacdo primdria detectada na cole¢do do MapBiomas (inclui qualquer classe entre 400 e
499).

Emissoes brutas de desmatamento territorial

As emissdes brutas (gases de efeito estufa) de desmatamento territorial (toneladas de CO,-eq)
foram calculadas pela medi¢do do CO,-eq maximo potencialmente emitido devido a remogao
completa da vegetacdo nativa (ou floresta primdria), estimado em um determinado ano e
municipio. Os estoques de carbono sdo medidos considerando os estoques da biomassa total
armazenada na vegetacdo acima e abaixo do ch@o e da necromassa. Para calcular o carbono
total por municipio, o indicador de desmatamento territorial (veja acima) combina as classes
mais frequentes de vegetagio natural detectadas entre 1985 € 1990 pelo MapBiomas (Souza et
al 2020). Nos casos em que hd discordancia entre o MapBiomas e o Prodes, ou seja, nos
exemplos em que o MapBiomas nfo classificou a drea como vegetagio nativa mesmo quando o
Prodes detectou desmatamento primdrio entre 2008 e 2020, usamos o estoque médio de
carbono em toda a vegetacdo nativa. Os estoques de carbono sdo baseados nos valores usados
pelo SEEG 9 (SEEG 2021) ao estimar as emissdes provenientes da alteragio do uso da terra. O
carbono é convertido em CO,-eq pela multiplica¢do dos valores por 3,67, com base na
proporg¢io entre o peso molecular do C e do CO,.
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Emissoes liquidas de desmatamento territorial

As emissdes liquidas (gases de efeito estufa) diferem das emissdes brutas pela consideracgdo da
biomassa armazenada nas classes de uso da terra apds o desmatamento, como o saldo entre o
carbono removido pelo desmatamento e o fixado pelo novo uso da terra. Para calcular isso,
subtraimos das emissdes de gds brutas provenientes do desmatamento territorial (como
explicado acima) o carbono armazenado no tipo subsequente de uso da terra que ocorreu na
drea desmatada, considerando os mesmos compartimentos acessados para o cdlculo das
emissoes brutas. Os tipos de uso da terra foram detectados no mesmo ano do desmatamento
através do uso da classificagio fornecida pelo MapBiomas (Souza et al 2020). Nos casos em
que o episddio de desmatamento foi classificado como vegetagdo nativa, devido as
discrepancias temporais entre o MapBiomas e o Prodes, um estoque médio de carbono foi
removido de todas as classes de uso da terra. Esses calculos costumam subestimar as emissdes
liquidas, pois alguns tipos de uso da terra requerem mais tempo para acumular estoques de
carbono e, portanto, podem nio ser detectados no mesmo ano do desmatamento. O carbono
total armazenado nos tipos de uso da terra foi estimado pelo SEEG 9 (SEEG 2021). O saldo final
de carbono é convertido em CO,-eq pela multiplicagdo dos valores por 3,67, com base na
proporcdo entre o peso molecular do C e do CO,.

Desmatamento por soja e exposi¢ao ao desmatamento por soja

O desmatamento por soja estima a quantidade de desmatamento, em um periodo de cinco
anos, que ocorreu para abrir caminho para o plantio de soja em um determinado ano de
exportag¢io, enquanto a exposicdo ao desmatamento por soja estima o quanto o
desmatamento por soja estd associado a cadeia de suprimento da soja. Os dois indicadores sdo
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calculados individualmente (Figura 4)

Cadeia de suprimento

Cobertura por commodity

o
-]

ﬂﬁ Desmatamento por commodity ®o
-cat E (uﬁo

Ny
(b Dados estdo incorporados Exposicdo ao desm?tamento
" f a cadeias de suprimentos por commaodity

Desmatamento

P2
- -

Figura 4: Dados e etapas do processo para calcular a exposigio ao desmatamento por soja da sobreposicio
da terra usada para soja com o desmatamento.

Em primeiro lugar, o desmatamento por soja € calculado pela sobreposi¢do dos mapas anuais
de colheita de soja de Song et al (2021) com o desmatamento territorial anual (veja acima)
cinco anos antes do ano de exportacdo de interesse, a fim de fornecer uma drea total de
desmatamento por soja que depois € agregada por municipio (Figura 5). Como a drea total de
soja do IBGE (SIDRA-IBGE 2022) e de Song et al (2021) nio é a mesma, normalizamos a drea de
desmatamento por soja usando um fator calculado pela divisdo da drea de soja em um
municipio de acordo com Song et al (2021) pela drea de soja plantada descrita pelo IBGE
(SIDRA-IBGE 2022).

Entdo, os resultados sdo anualizados dividindo-se a drea de pixels pelos numeros de vezes em
que o pixel foi classificado como desmatado por soja no intervalo de cinco anos.
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Coberrtura de soja em 2019 Desmatamento entre 2014 e 2018 Desmatamento por soja em 2019
(120 ha) (150 ha) (50ha)
A
B
- Pl

-

Figura 5: Ilustracdo da designacdo espacial do desmatamento territorial (2014-2018) para cobertura por
lavouras de soja em 2019 para derivar o desmatamento por soja (2019) em dois municipios (A e B).

A exposi¢ido ao desmatamento por soja € calculada pela designacdo do desmatamento por soja
para a cadeia de suprimento da soja. Isso é feito através da criacdo de uma medida relativa do
desmatamento por soja por tonelada de produgido em cada municipio e ano de exportagdo. A
intensidade (hectares de desmatamento por soja por toneladas de soja produzida) é entio
multiplicada pelo volume do fluxo de comércio na cadeia de suprimento de um ator (pais ou
empresa) para derivar a exposi¢io ao desmatamento por soja em hectares. A soma de todos os
hectares de desmatamento por soja designada a uma empresa ou pais especificos determina a
exposi¢do total ao desmatamento por soja deste ator’.

Emissoes liquidas provenientes do desmatamento por soja e emissdes liquidas
provenientes da exposi¢ao ao desmatamento por soja

De modo semelhante ao método aplicado nas emissdes liquidas do desmatamento territorial
(veja acima), calculamos as emissdes liquidas (gases de efeito estufa) do desmatamento por
soja considerando o carbono total armazenado na vegetagio nativa usando o mesmo método
descrito acima, baseado nas classes do MapBiomas de 1985 a 1990, porém, desta vez,
considerando apenas as dreas convertidas para a soja. Portanto, o saldo de carbono € estimado
pela remocio da vegetagio nativa e carbono armazenado nos campos de soja em todo o pafs,
usando os mesmos estoques de carbono para as dreas de soja conforme descrito nas emissdes
de alteracdo de terras do SEEG 9 (SEEG 2021). Depois de converter o carbono liquido em

' Desde novembro de 2022, o termo “exposi¢do ao desmatamento por soja” substituiu o que era anteriormente
enominado “risco de desmatamento por soja” na Trase.
d do“ ded t t "naT
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CO,-eq multiplicando por 3,67, calculamos as emissGes liquidas relativas de CO,-eq dividindo
as emissdes totais de CO,-eq no municipio e ano pela producgio total no mesmo ano. Conforme
descrito acima para a exposi¢io ao desmatamento por soja, as emissdes liquidas sdo
designadas para a cadeia de suprimento da soja multiplicando-se o volume do fluxo de
comércio na cadeia de suprimento de um ator (pais ou empresa) por uma métrica relativa que
descreve as toneladas liquidas de emissGes de CO, por toneladas de soja produzida em cada
municipio.

EmissOes brutas provenientes do desmatamento por soja e emissdes brutas
provenientes da exposi¢ao ao desmatamento por soja

De modo semelhante ao método aplicado nas emissdes brutas do desmatamento territorial
(veja acima), calculamos as emissdes brutas (gases de efeito estufa) do desmatamento por soja
considerando o carbono total armazenado na vegetacio nativa com base nas classes do
MapBiomas de 1985 a 1990. As emissdes totais de carbono e equivalentes sdo estimadas pela
remocgao total do carbono armazenado na vegetacdo nativa seguindo os mesmos estoques de
carbono descritos pelas emissdes de alteragio de terras do SEEG 9 (SEEG 2021). Depois de
converter o carbono total em CO,-eq multiplicando por 3,67, calculamos as emissdes brutas
relativas de CO,-eq dividindo as emissoes totais de CO,-eq no municipio e ano pela producdo
total no mesmo ano. Conforme descrito acima para a exposi¢io ao desmatamento por soja, as
emissoes brutas sdo designadas para a cadeia de suprimento da soja multiplicando-se o
volume do fluxo de comércio na cadeia de suprimento de um ator (pais ou empresa) por uma
métrica relativa que descreve as toneladas brutas de emisses de CO, por toneladas de soja
produzida em cada municipio.

Compromisso de desmatamento zero

Os compromissos de desmatamento zero (ZDC) sio obtidos pela avalia¢do anual da Global
Canopy, que determina se um comerciante tem um compromisso com o desmatamento zero
em sua cadeia de suprimento (tanto o desmatamento liquido quanto o bruto s3o 5aceitdveis)
para uma determinada commodity, abrangendo um pais e periodo de tempo especificos. Um
compromisso € aceito como desmatamento zero se o comerciante (ou grupo comerciante) usar
explicitamente as frases “desmatamento zero” ou “conversio zero” em suas metas de
sustentabilidade ou politicas atuais, ou se tiver uma politica (ou meta) de certificagio de 100%,
na qual a certificacdo € equivalente a um padrio de desmatamento zero como minimo. No
Brasil, um ZDC é um “compromisso da empresa” (se a empresa especifica tiver um ZDC),
“nenhum” (se a empresa nio tiver um), “Moratdria da Soja” (se a empresa estiver
comercializando de municipios no bioma da Amazonia) ou “desconhecido” (se a posigio de
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ZDC da empresa nio tiver sido verificada; em geral, a avaliacdo enfoca as maiores empresas
que comercializam 90% do volume da commodity em um determinado ano).

Forest 500

O indicador Forest 500 classifica os compromissos de desmatamento das empresas de acordo
com as avalia¢des Forest 500 da Global Canopy (https://forest500.0rg/). A sele¢io da
pontuacdo do Forest 500 é baseada em dois critérios principais: (1) risco de ser vinculado ao
desmatamento tropical através do envolvimento ou exposi¢do potencial a cadeias de
suprimento de commodities com risco para a floresta; e (2) influéncia dentro da economia
politica de desmatamento tropical.

Soja comercializada sob compromisso de desmatamento zero

A soja comercializada sob compromisso de desmatamento zero descreve a porcentagem de
soja comercializada, em um determinado municipio, que é coberta pelos compromissos ZDC.
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Glossario

Termos comuns usados nos métodos da Trase.

Termo Definigao Exemplo
Ativo No contexto da Trase, um recurso fisico Silo de soja, abatedouro, refinaria,
ou material de propriedade de uma moinho, fazenda.

empresa ou entidade econdmica que se
relaciona a produgao, armazenamento
ou processamento de uma commodity.

Equivalente de Medida usada para relacionar os fluxos Produtos de 6leo de soja e farelo
commodity de comércio de produtos diferentesa  de soja s&o convertidos em
um equivalente de commodity. Isso é equivalentes de graos de soja.
obtido ao usar o fator de equivaléncia
de commodity.

Fator de Fator usado para converter a 1kg de farinha de soja e Oleo é
equivaléncia de quantidade de um produto em um equivalente a 1,031 kg de grdos de
commodities  equivalente de commodity. soja (3g sao residuos).
Arvore de Esboca a filtragem condicional dos Cada mapa da cadeia de
decisao dados de negociagéo para vincular as  suprimento contém um ndmero de
exportagdes de commodities a um hub  suas respectivas arvores de
de logistica. deciséo.
Matriz de As distancias entre os nodos diferentes Nodos de oferta s&o jurisdigdes
distancia de demanda e oferta. Isso & usado na de producéo.

etapa da programacéo linear para

solucionar o problema de minimizar a Os nodos de demanda incluem

distancia total resultante do suprimento exportagdes de portos e nodos de

de toda a demanda. demanda nacional, tais como
granjas de frango para a soja do
Brasil.

As distancias baseiam-se nas
redes rodoviarias disponiveis.

Céodigo HS Céodigo Unico do Sistema Harmonizado  1201: Graos de soja, triturados ou
(HS) que descreve a natureza dos n&ao
produtos que estdo sendo
comercializados internacionalmente. 120110: Graos de soja, semente;

trituradas ou ndo
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Jurisdigdo

Programacéo
linear

Logistica

Hub de
logistica

Nodo

Desmatamento
por soja

Exposicao ao
desmatamento
por soja

Unidades administrativas territoriais nas
quais um pais € dividido.

Programacao linear, (LP, também
chamada de otimizag&o linear) é um
método para alcangar os melhores
resultados (tais como lucro maximo ou
custos menores) em um modelo
matematico cujos requisitos sdo
representados pelas relagdes lineares.

Atividades relacionadas a producao,
armazenamento, processamento,
transporte, comércio, etc., de
commodities nas cadeias de
suprimento.

Jurisdigdo contendo um ou mais ativos
que sdo nodos na cadeia de suprimento
da commodity.

Jurisdicéo, ativo, comerciante ou pais
representando um ponto de agregacao
ou transferéncia de uma commodity ao
longo de sua cadeia de suprimento.

O desmatamento por soja estima a
quantidade de desmatamento, dentro
de um periodo de cinco anos, que
ocorreu para abrir caminho para o
plantio de soja em um determinado ano
de exportagao.

A exposicédo ao desmatamento por soja
estima o quanto o desmatamento por
soja esta associado a cadeia de
suprimento da soja.

Municipio no Brasil, kabupaten
(regéncia) na Indonésia,
departamento na Argentina,
departamento no Paraguai (menor
resolugcéo, com departamentos
constituidos de distritos).

Use programacéo linear para
minimizar a distancia entre os
hubs de logistica e os municipios
produtores.

Criagéo de frango, abate de gado,
moagem de gréos de soja, mistura
(espessamento) de 6leo de palma,
remessa.

Municipio, departamento de
localizag&o de silo, abatedouro,
moinhos de 6leo de palma.
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Cadeia de Sequéncia de nodos vinculando uma
suprimento jurisdicéo de produgédo a um pais de
importacéo.

Desmatamento Desmatamento territorial (hectares) é a

territorial area de vegetacao nativa (ou
recrescimento da vegetagao original)
que foi removida (cortada) em cada
municipio e ano.
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Apéndice 1: Resultados da implementagéao (2013-2018)

% exportacoes de soja
Descrigéo do ramo 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Ramo 1.1 19,0 20,9 n7 124  12] 11,0
A exportacéo esté diretamente ligada a uma

fazenda* no estado declarado nos dados

comerciais

Ramo 1.2 6,4 4,6 43 4,6 4,2 12,2
A exportacéo esta diretamente ligada a uma

fazenda* em um estado diferente do

declarado nos dados comerciais

Ramo 2.1 28,4 27,5 34,4 310 29,7 180
A exportacéo esta diretamente ligada a um

silo* no estado declarado nos dados

comerciais

Ramo 2.2 3,0 77 7.8 7.8 8.8 10,4
A exportacgao esta diretamente ligada a um

silo* em um estado diferente do declarado

nos dados comerciais

Ramo 3.1 58 50 6,2 70 75 34
A exportacéo esta diretamente ligada a um

moinho ou varejista* e o comerciante possui

um silo no municipio de tributagdo**

Ramo 3.2 1,3 13 1.8 13 14 28
A exportacéao estéa diretamente ligada a um

moinho ou varejista* e o comerciante possui

apenas um silo ou fazenda no estado

declarado nos dados comerciais

Ramo 3.3.1 84 76 84 85 6,8 13
A exportacéo esta diretamente ligada a um

moinho ou varejista* e o comerciante possui

apenas >1 silo no estado declarado nos

dados comerciais, mas existe apenas 1silo

com permisséo para exportar sob o SICASQ
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Ramo 3.3.2 37 4,4 4,6 5,2 5,9 2,2
A exportacéo esta diretamente ligada a um

moinho ou varejista* e o comerciante possui

apenas >1silo no estado declarado nos

dados comerciais; existe >1silo com

permissdo para exportar sob o SICASQ

(escolha o mais préximo do municipio de

tributagao identificado)

Ramo 3.3.3 8,6 6,9 84 84 103 9]
A exportacéo esté diretamente ligada a um

moinho ou varejista® e o comerciante possui

apenas >1 silo no estado declarado nos

dados comerciais; ndo existem informacdes

do SICASQ sobre estes silos (escolha o mais

proximo do municipio de tributagcao

identificado)

Ramo 3.4 2] 26 3,2 31 3,2 038
A exportacéo esté diretamente ligada a um

moinho ou varejista® e o municipio de

tributagdo do comerciante produziu

>20.000 toneladas por ano; selecione este

municipio como hub de logistica

Ramo 4.1 0,2 0,2 0,2 0,2 03 06
A exportacéo esta diretamente ligada a um

moinho ou varejista*; 0 municipio de

tributagdo do comerciante esta localizado

no estado declarado nos dados comerciais e

0 municipio de tributagao produziu >20.000

toneladas por ano; selecione este municipio

como hub de logistica

Ramo 5 12,9 m 8,9 105 99 18,1
Todos os outros casos; rotule como

“desconhecido”, significando que nenhum

municipio brasileiro foi explicitamente

identificado como a origem da soja para o

comeércio

*Como identificado pelo niimero CNAE
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Apéndice 2: Resultados da implementacao (2007-2012)

% exportacoes de soja
Descrigéo do ramo 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Ramo 1.1 19,3 171 18,1 17,3 18,5 17,6
A exportacéo esté diretamente ligada a uma

fazenda* no estado declarado nos dados

comerciais

Ramo 1.2 77 8,6 7.6 77 55 6,3
A exportacéo esta diretamente ligada a uma

fazenda* em um estado diferente do

declarado nos dados comerciais

Ramo 2.1 20,4 26,8 32,7 299 321 31,5
A exportacéo esta diretamente ligada a um

silo* no estado declarado nos dados

comerciais

Ramo 2.2 10,3 8.2 3,0 49 3,7 31
A exportacgao esta diretamente ligada a um

silo* em um estado diferente do declarado

nos dados comerciais

Ramo 3.1 4,7 G 5,6 6,9 72 81
A exportacéo esta diretamente ligada a um

moinho ou varejista* e o comerciante possui

um silo no municipio de tributagdo**

Ramo 3.2 2,6 12 05 11 08 09
A exportacéao estéa diretamente ligada a um

moinho ou varejista* e o comerciante possui

apenas 1silo ou fazenda no estado

declarado nos dados comerciais

Ramo 3.3.1 19 2,8 4,5 5,3 70 6,6
A exportacéo esta diretamente ligada a um

moinho ou varejista* e o comerciante possui

apenas >1 silo no estado declarado nos

dados comerciais, mas existe apenas 1silo

com permisséo para exportar sob o SICASQ
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Ramo 3.3.2 09 31 29 5,6 39 37
A exportacéo esta diretamente ligada a um

moinho ou varejista* e o comerciante possui

apenas >1silo no estado declarado nos

dados comerciais; existe >1silo com

permissdo para exportar sob o SICASQ

(escolha o mais préximo do municipio de

tributagao identificado)

Ramo 3.3.3 19 10 13,7 15 10,6 10,5
A exportacéo esté diretamente ligada a um

moinho ou varejista® e o comerciante possui

apenas >1 silo no estado declarado nos

dados comerciais; ndo existem informacdes

do SICASQ sobre estes silos (escolha o mais

proximo do municipio de tributagcao

identificado)

Ramo 3.4 1,8 13 2] 11 18 18
A exportacéo esté diretamente ligada a um

moinho ou varejista® e o municipio de

tributagdo do comerciante produziu

>20.000 toneladas por ano; selecione este

municipio como hub de logistica

Ramo 4.1 12 11 0,6 04 01 01
A exportacéo esta diretamente ligada a um

moinho ou varejista*; 0 municipio de

tributagdo do comerciante esta localizado

no estado declarado nos dados comerciais e

0 municipio de tributagao produziu >20.000

toneladas por ano; selecione este municipio

como hub de logistica

Ramo 5 174 13,4 86 84 8,9 9,8
Todos os outros casos; rotulado como

“desconhecido”, significando que nenhum

municipio brasileiro foi explicitamente

identificado como a origem da soja para o

comeércio.

*Como identificado pelo niimero CNAE
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Apéndice 3: Resultados da implementacgao (2004-2006)

% exportagoes de soja
Descrigao do ramo 2004 2005 2006

Ramo 1.1 19,7 18,0 22,7
A exportacéo esta diretamente ligada a uma

fazenda* no estado declarado nos dados

comerciais

Ramo 1.2 3.5 4,6 75
A exportacéo estéa diretamente ligada a uma

fazenda* em um estado diferente do declarado

nos dados comerciais

Ramo 2.1 23,1 25,5 20,9
A exportacéo esté diretamente ligada a um silo*
no estado declarado nos dados comerciais

Ramo 2.2 4,8 16 10,8
A exportacgéao esté diretamente ligada a um silo*

em um estado diferente do declarado nos

dados comerciais

Ramo 3.1 3,8 71 58
A exportacéao estéa diretamente ligada a um

moinho ou varejista® e o comerciante possui um

silo no municipio de tributagédo™*

Ramo 3.2 24 2,2 2,8
A exportacéao estéa diretamente ligada a um

moinho ou varejista® e o comerciante possui

apenas 1 silo ou fazenda no estado declarado

nos dados comerciais

Ramo 3.3.1 07 04 18
A exportacéao estéa diretamente ligada a um

moinho ou varejista* e o comerciante possui

apenas >1 silo no estado declarado nos dados

comerciais, mas existe apenas 1silo com

permissao para exportar sob o SICASQ

Ramo 3.3.2 13 16 04
A exportacéo esté diretamente ligada a um

moinho ou varejista® e o comerciante possui

apenas >1silo no estado declarado nos dados

comerciais; existe >1silo com permissao para

exportar sob o SICASQ (escolha o mais préximo

do municipio de tributacgao identificado)
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Ramo 3.3.3 10,2 15,0 12,7
A exportacéo esta diretamente ligada a um

moinho ou varejista* e o comerciante possui

apenas >1 silo no estado declarado nos dados

comerciais; ndo existem informagdes do SICASQ

sobre estes silos (escolha 0 mais préximo do

municipio de tributag&o identificado)

Ramo 3.4 1.3 07 08
A exportacgéo esté diretamente ligada a um

moinho ou varejista* e o municipio de tributagcéo

do comerciante produziu >20.000 toneladas por

ano; selecione este municipio como hub de

logistica

Ramo 4.1 06 06 12
A exportacéao estéa diretamente ligada a um

moinho ou varejista*; o municipio de tributagao

do comerciante est4 localizado no estado

declarado nos dados comerciais € 0 municipio

de tributacéo produziu >20.000 toneladas por

ano; selecione este municipio como hub de

logistica

Ramo 5 28,6 22,6 12,7
Todos os outros casos; rotule como

“desconhecido”, significando que nenhum

municipio brasileiro foi explicitamente

identificado como a origem da soja para o

comércio

*Como identificado pelo niimero CNAE
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Apéndice 4: Resultados da implementagéao (2019-2020)

% exportagoes de soja
Descrigao do ramo 2019 2020

Ramo 1.1 17,6 17,3
O exportador possui uma fazenda ou silo*
no municipio em que é tributado

Ramo 1.2 13,5 9,3
O exportador exporta > 20.000 toneladas

de soja, aceite o municipio em que ele é

tributado como o hub de logistica

Ramo 1.3 11 06
Municipio de tributagéo produziu > 20,000

toneladas de soja; aceite este municipio

como hub de logistica

Ramo 2.1 0 0o
Dos estados identificados através de

programacéo linear usando os dados do

Comex Stat, a cadeia de suprimento do

exportador foi considerada “estavel” em

2015-2017

Ramo 2.2 4,6 4,3
Dos estados identificados através de

programacéo linear usando os dados do

Comex Stat, a cadeia de suprimento do

grupo exportador foi considerada “estavel”

em 2015-2017

Ramo 2.3 29 3,4
Dos estados identificados através de

programacéo linear usando os dados do

Comex Stat, a cadeia de suprimento do

exportador ou grupo exportador nao foi

considerada “estavel” em 2015-2017,

escolha o hub de logistica mais préximo do

porto

Ramo 3.1 41,3 45,1
Para os fluxos de comércio que ndo se

encaixaram nos ramos anteriores, divida o

volume usando informacgodes de estado,

porto e commodity
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Ramo 3.2 2,2 2,1
Para os fluxos de comércio que nado se

encaixaram nos ramos anteriores, divida o

volume usando informacgodes de estado e

porto

Ramo 3.3 01 0]
Para os fluxos de comércio que néo se

encaixaram nos ramos anteriores, divida o

volume usando informagdes de estado

Ramo 4 16,6 17,9
Todos os outros casos; rotule como

“desconhecido”, significando que nenhum

municipio brasileiro foi explicitamente

identificado como a origem da soja para o

comeércio

*Como identificado pelo niimero CNAE
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